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Les outils Excel pour l’aide à la décision
Objectif de la formation

Objectifs pédagogiques

 Comprendre le rôle et utiliser l’ETL Power 

Query pour importer des sources de données.

 Utiliser Power Pivot pour concevoir des 

modèles de données relationnels dans Excel 

et définir indicateurs.

 Visualiser les données sur des cartes 

géographiques et dérouler les évolutions 

chronologiques grâce à Power MAP.

 Comprendre les similitudes avec Power BI.
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Les outils Excel pour l’aide à la décision
Participants et pré requis

Participants

Personnes ayant en charge la préparation de

données pour l’analyse, la conception

d’indicateur, la réalisation et la publication de

tableau de bord.

Pré-requis

Bonnes connaissances d'Excel, des formules 

de calcul et des tableaux croisés dynamiques.
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La formatrice

Laure BERENGUER, consultante et 

formatrice indépendante

Email :

laure@berenguer.onmicrosoft.com

Site internet (support, exercices, corrections) :

http://berenguer-formation-conseil.fr/bi-microsoft-

excel/

mailto:laure@berenguer.onmicrosoft.com
http://berenguer-formation-conseil.fr/bi-microsoft-excel/
http://berenguer-formation-conseil.fr/bi-microsoft-excel/
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La Business Intelligence

Qu’est-ce que c’est ?

L´informatique décisionnelle ou BI

Ensemble des moyens, outils et méthodes qui

permettent de collecter, de consolider, de modéliser

et de de restituer les données, matérielles ou

immatérielles, d´une entreprise en vue d´offrir une aide

à la décision.
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La Business Intelligence

Pourquoi l’utiliser ?

➢ Les données sont parfois difficiles d’accès pour le commun des

mortels.

➢ Afin d’y pallier mais également d’aider à leur compréhension et leur

utilisation par le plus grand nombre, la BI permet de créer une base

de données métier – Jeu de données dans Power BI / modèle dans

POWER PIVOT – qui permet un gain de temps pour tous : de la

conception d’indicateurs aux rapports.

➢ Avant de voir comment créer son jeu de données, nous allons

revenir sur les concepts des bases de données à connaître !

9
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Structure d’une base de données / Table
Les tables et les champs

10

❖ Une table correspondant à une entité particulière : client, produit,

commande, employé, etc.

❖ Chaque enregistrement/ligne d’une table correspondant à un

individu statistique différent.

❖ Chaque ligne/enregistrement contient un identifiant – souvent la

première colonne/champ de la table – puis d’autres colonnes qui

apportent des informations relatives à l’individu/enregistrement en

question.
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Structure d’une base de données / Table
Les clés et les relations

11

❖ Une clé primaire (Primary Key = PK) est l’identifiant de l’enregistrement d’une

table : l’identifiant/numéro du client de la table client. Chaque clé primaire

est unique et il ne peut pas y avoir deux fois le même client dans la table.

❖ Une clé étrangère (FK) est l’identifiant

d’un enregistrement provenant d’une autre table. Elle fait toujours référence

à une PK dans une autre table : l’identifiant du client dans la table

commande. Elle peut donc être en doublons si le client a commandé

plusieurs fois par exemple.



12

Structure d’une base de données / Table
Les clés et les relations

12

❖ C’est la relation d’égalité entre les deux qui permet la relation entre la table 

client et la table commande. C’est cette relation qu’il faudra reproduire dans 

Power BI.

❖ Si pour un client, il peut y avoir au maximum plusieurs commandes, cela se 

retraduira par une cardinalité N (BDD traditionnelles) et * (Power BI/Power Pivot).

❖ Si pour une commande, seulement un client au maximum peut y être lié, cela 

se retraduira par une cardinalité 1 (du côté de la clé primaire – unique).
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Structure d’une base de données / Table
Les clés et les relations

Clé primaire 

(primary Key /PK)

Clé étrangère

Foreign Key / FK)

Relation 0,1….n
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La Business Intelligence

Création d’un bon jeu de données

➢ Les bases de données traditionnelles dites « transactionnelles » ont 4 points

« négatifs » à effacer pour tendre vers une bonne base de données décisionnelles

dites « jeu de données/modèle » dans Power BI/Power Pivot :

14

➢ Axes d’améliorations dans Power BI :

✓ Modification des noms des
tables/champs/modalités afin qu’ils soient
lisibles et clairs pour tous et dans les visuels.

✓ Réduction du nombre de tables
✓ Suppression des colonnes dispensables pour

les besoins de l’analyse finale.
✓ Créer variables d’analyses : des nouvelles

colonnes à partir des données brutes.

➢ Axes négatifs du transactionnel :

❑ Noms des tables / champs / modalités
pas clairs.

❑ Trop de tables à gérer et à connaître.
❑ Beaucoup trop de champs fonctionnels

sans intérêt pour l’analyse finale.
❑ Beaucoup de données brutes à

retravailler avant l’analyse.
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La Business Intelligence

Création d’un bon jeu de données
15

➢ Jeu de données Power BI :➢ BDD transactionnelle :

➢ Libpazt correspondant au « libellé du genre » renommé « genre » et récupéré via un rechercheV dans la table Client.
➢ Par conséquent, la table Paztyr n’a plus d’intérêt, on gagne une table.
➢ Le numéro de téléphone du client intitulé « Np » n’étant pas nécessaire pour l’analyse et les tableaux de bord, il a été

supprimé.
➢ À partir de la « dtenaiss », la date de naissance du client, on a créé deux nouvelles colonnes : âge et tranches d’âge.
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La Business Intelligence
Le schéma en étoile

Les faits représentent les sujets d’analyses

Les dimensions sont les critères selon lesquels on souhaite évaluer et quantifier les faits.
Ce sont des axes avec lesquels nous souhaitons faire l’analyse, il peut y avoir une 

dimension client, produit, géographique etc.
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La Business Intelligence :
BI Microsoft : Outils Excels décisionnels
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La Business Intelligence :
BI Microsoft : Outils Excels décisionnels

La BI en libre-service est structurée autour de 4 outils :

Power Query est un ETL personnel permettant de créer des
requêtes, composées d’extractions et de transformations de
données. Ces query sont utilisées comme modèle de données dans
Excel ou partageables par d’autres utilisateurs ou applications.
C’est un composant externe. Les fonctionnalités de partage ne
sont disponibles que dans le cloud aux adhérents de l’offre Power
BI for Office 365.

Power Pivot est une solution Microsoft permettant de réaliser des
modèles en mémoire et prend en charge l’import de données
limitée dans Excel.
Elle repose sur une technologie intégrée au moteur SSAS, nommée
VertiPaq ou In-Mémory. Power Pivot est disponible sous deux formes
: un module complémentaire d’Excel, et Power Pivot pour
SharePoint, distribué sous licence SQL Server.
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La Business Intelligence :
BI Microsoft : Outils Excels décisionnels

Power Query
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La Business Intelligence :
BI Microsoft : Outils Excels décisionnels

Power Pivot
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La Business Intelligence :
BI Microsoft : Outils Excels décisionnels

Power Map est un outil de reporting sur fonds de cartes

géographiques. Power Map est un module

complémentaire d’Excel à installer.
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Power BI Desktop

 Power BI Desktop est une application qui s’installe sur un
ordinateur local et permet de se connecter à des
données, de les transformer et de les visualiser.

 Vous pouvez vous connecter à différentes sources de
données et les associer dans un modèle de données
permettant de créer des visuels et des collections de
visuels, et de les partager sous forme de rapports avec
d’autres personnes de votre organisation.

 La plupart des utilisateurs qui travaillent sur des projets
d’informatique décisionnelle utilisent Power BI Desktop
pour créer des rapports, puis le service Power BI pour les
partager avec d’autres personnes.

 C’est seulement sur cet outil en local que l’on peut préparer les
données.

22
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La Business Intelligence :
Présentation Power BI



Power Query : 

Interface d’ETL d’Excel
Non limité à 1 millions de lignes
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Installer Query (2013 et 2016)

Ouvrir Excel et Cliquer sur l’onglet Fichier (tout à

gauche) puis OPTIONS

Ensuite, cliquer sur Compléments, sélectionner Power

View et dans gérer (Compléments COM)

Puis cliquer sur Atteindre et OK.

Un onglet comme Power Pivot, se créer dans EXCEL.

(2013)

 Il n’y a pas d’onglet (version 2016), il faut aller dans

l’onglet DONNEES : Nouvelle requête (afin d’importer
les données) et cliquer sur MODIFIER pour atteindre

fenêtre d’Editeur de requête (Power Query).



26

Fenêtre Power Query !
Que va-t-on y faire ?

26

On ne s’occupe que de cette fenêtre et non de Power BI !!! 

1. Import des sources de données,
2. Transformation et nettoyage des données (suppression, 
filtres, renommage, fractionnement, etc.),

3. Création de colonnes conditionnelles (Homme si valeur H 
sur une autre colonne, etc.),
4. Création de colonnes personnalisées (calculs divers),

5. Jointure entre les tables : soit par l’ajout de lignes soit 
l’ajout de colonnes provenant d’une autre table.

Langage M
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27

1 – On clique sur la 

requête à gauche : et son 

aperçu apparaît au milieu 

(2)

3 – Nom de la requête

4 – Étapes de 

transformation appliquées 

à la requête : Attention de 

bien renommer chaque 

étape

5 – Menus avec toutes les 

transformations de 

requêtes : Général, 

transformations, ajouts de 

colonnes, affichage.

1 2 3

4

5

Fenêtre Power Query !
Que va-t-on y faire ?
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Onglet Accueil :

- Permet de gérer les colonnes et les lignes,

- Trier les données,

- Faire des regroupements,

- Transformer les types de données (très important),

- Fusionner requêtes (ajout colonnes) ou ajouter des lignes

Fenêtre Power Query !
Onglets de la fenêtre
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Onglet transformer :

- Utiliser la première ligne pour les en-têtes,

- Remplacer les valeurs,

- Fractionner les colonnes,

- Faire des calculs (statistiques, standard, traditionnel)

- Colonne date/heure

→ Beaucoup de transformations importantes sont dans

l’onglet accueil

Fenêtre Power Query !
Onglets de la fenêtre
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Ajouter une colonne :

- Créer une colonne personnalisée (avec calculs) ou

formules,

- Créer une colonne conditionnelle (si et si…)

- Format,

- Arrondir, etc…..

Fenêtre Power Query !
Onglets de la fenêtre
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Excel - Données

Obtenir des données

Nous pouvons extraire tous types de fichiers :

- Excel,

- CSV,

- Texte,

- Base de données ACCESS,

- Base de données SQL Server, Oracle, etc.

- Cube tabulaire ou multidimensionnel 

depuis Analysis Services.

Les données seront chargées sur un onglet 

Excel puis importer sur Power Pivot pour être 

modélisées.

Power Query étant rattaché à Excel, il est 

limité en nombre de lignes.
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Charger et/ou modifier les données : Modifier ouvre Power Query

Sinon, charge directement les données sur un onglet Excel 

Excel - Données

Obtenir des données
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Power Query

Rajout nouvelle requête

Dans la requête de notre 1ère source de données, cliquer sur Nouvelle

source, sélectionnez.

Les nouvelles tables issues d’autres sources de données apparaissent

sur celles de la 1ère source de données, dans l’onglet requêtes tout à

gauche.
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Power Query

Nettoyage des données

Clique-droit sur la colonne

Renommer

Supprimer les erreurs

Duplication de la colonne

Remplacer les valeurs

Etc.
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Power Query
Nettoyage des données : lignes/colonnes 1/2

Si vous souhaitez modifier le fichier avant de charger les données,
cliquer sur modifier.

Power Bi ouvre alors la fenêtre Power Query,
l’éditeur de requête.

Vous pouvez alors :
- Modifier le nom de la requête / table
(si pas de nom dans l’onglet Excel),
- Choisir les colonnes,
- Choisir les lignes,
- Filtrer les données,
- Supprimer les doublons.

35
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Power Query
Nettoyage des données : lignes/colonnes 2/2

36

Si je souhaite supprimer les 
lignes du haut, alors je vais 
indiquer le nombre de lignes du 
haut à supprimer.

Je peux aussi :
- supprimer les doublons,
- supprimer les lignes vides,
- Supprimer les erreurs. A éviter
car supprime les lignes 
correspondantes donc perte de 
données.

- On remplacera les valeurs 
plutôt. 
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Power Query

Supprimer lignes : Filtrer de préférence 
37

C’est très dangereux de supprimer des lignes dans un fichier de
données car si la source venait à changer ou à avoir des ajouts de
lignes, les numéros de lignes sélectionnés à supprimer ne seront
plus les mêmes….

Il est préférable d’effectuer une filtre qui va charger directement
Power BI (et ses onglets rapports, données et modèle) qu’avec les
valeurs sélectionnées dans les colonnes.

Cela agira comme si on avait supprimé les autres lignes.
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Power Query

Modifier le type de données

Pour maintenir la cohérence des
données de la colonne,
transformons ses nouvelles valeurs
en nombres entiers.

Il suffit pour cela de cliquer avec le
bouton droit sur l’en-tête de la
colonne et de sélectionner
Modifier le type > Nombre entier.

Si on souhaite sélectionner les
colonnes adjacentes, utilisez maj.

Pour les autres, CTRL.

Cette étape est très importante : il faut harmoniser les données.

Si on a des modalités de type caractère dans une colonne qui est 

normalement numérique : on ne pourra pas faire de calcul car le 

champs sera considéré comme caractère.
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Power Query

Paramètres régionaux pour la Date (1/2)
39

Les dates peuvent être interprétées comme du texte. On le voit facilement
quand les données sont alignées à gauche et que l’icône du type de données
affiche ABC (signifie que c’est un type texte).

Si vous transformiez directement les dates en cliquant sur le type de données
Dates, vous pourriez obtenir un résultat différent, selon l’ordinateur que vous
utilisez. En effet, l’éditeur de requêtes tentera de convertir vos dates selon les
paramètres de votre ordinateur.
Exemple : 12/11/2016 a été interprété comme le 11 décembre 2016

Pour éviter ce genre d’erreurs, je vous recommande de toujours utiliser les
paramètres régionaux pour traiter les dates et les nombres décimaux.
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Power Query
Paramètres régionaux pour la Date (2/2)

40

Il faudra aller sur « Utilisation des paramètres régionaux »
Il vous suffira alors de trouver un paramètre régional qui correspond aux 

paramètres de votre source.
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Power Query
Remplacer valeur et tri

41

On peut avoir des valeurs numériques qui ne sont pas reconnues: car il peut y avoir des 
valeurs caractères au milieu ou des – dans les cellules vides. Afin d’avoir le bon type de 
données, il faudra remplacer – par rien du tout : cela va se traduire par des NULL. On 
pourra ensuite transformer avec le bon type de données.
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Power Query

Fractionnement des données

1. Dupliquer la colonne

que l’on souhaite

fractionner en deux

2. Renommer la nouvelle

colonne

3. Fractionner par nombre

de caractères (prendre
les 3 à droite) sur la

colonne dupliquée

ou par délimitateur (si ; ou ,
ou autre qui nous permet de

couper entre les deux)

1
2

3



43

Power Query

Colonne personnalisée

Ajout d’une colonne 

personnalisée pour calculer 

le classement en fonction 

de facteurs d’égalité de 

toutes les données, et 

comparons-la à la colonne 

Classement existante.

Entrez Nouveau classement

dans Nouveau nom de 

colonne et les informations 

suivantes dans Formule de 

colonne personnalisée.

Vérifier qu’il n’y ait aucune 

erreur de syntaxe et OK
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Power Query

Ajout d’une colonne calculée : Formule
44

Dans Affichage : cocher Barre de formule

L’Éditeur de requête conserve toutes les étapes appliquées pour chaque requête 
sous forme de texte que vous pouvez afficher ou modifier. 

Vous pouvez afficher ou modifier le texte de toute requête en utilisant l’ Éditeur 
avancé
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Power Query
Concaténation

1. Créer une colonne personnalisée et inscrire :
= [StoreName] & " - " & [StoreDescription]

2. Si l’on souhaite concaténer colonnes avec
deux types de données différentes (texte et
entier), il va falloir convertir la valeur numérique
en texte avec Text.from

45
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Power Query

Ajout d’une colonne calculée : L’âge (1/3)
46

Dans l’onglet TRANSFORMER

Copier-coller la date de naissance et cliquer sur l’objet DATE et sélectionner AGE.

Il va calculer l’âge mais pas en nombre d’années …



47

Power Query
Ajout d’une colonne calculée : L’âge (2/3)

47

Cliquer sur l’objet durée : 

Le format est maintenant en nombre
d’années : 
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Power Query
Ajout d’une colonne calculée : L’âge (3/3)

48

Sinon, il aurait fallu écrire du code en langage M afin de calculer l’âge, ce qui aurait 
donné :

= Date.Year(DateTime.LocalNow())-Date.Year([BirthDate])  

Je prends dans une date, l’année (de l’heure actuelle en format datetime) MOINS 
l’année (dans une date et sur le champ Date de naissance).
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Power Query

Colonnes conditionnelles
49

Depuis la modification de requête :
Dans l’onglet Ajouter une colonne >
Cliquer sur Colonne conditionnelle 

Ensuite, renommer la colonne, 
Indiquer les conditions et les opérateurs de modifications
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Power Query

Regrouper une ou plusieurs colonnes

1. Regrouper (par quelle 

colonne)

2. Nouveau nom de 

colonne

3. Opération

4. Ajouter regroupement 

ou Ajouter agrégation

Options avancées ( sur 

plusieurs colonnes)

1

2 3 4
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Power Query

Combiner les données (1/2)

Combiner les données permet de fusionner deux requêtes /

tables différentes.

Imaginons que j’ai une table commande avec les

informations de la commande et juste l’ID client. J’ai une

seconde table, la table client avec l’ID client et les

informations du client.

→ Je souhaite récupérer sur ma table commande, quelques

informations de ma table client (colonnes).

C’est une fusion de colonnes.

Attention, il faut que la clé de jointure (ID CLIENT) s’appelle de

la même manière. Il faudra, dans tous les cas, un champ que

l’on retrouve dans les deux tables et qui permettent de faire le

lien : son type de données doit être le même dans les 2 tables.
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Power Query

Combiner les données (2/2)

Pour commencer, dans le volet

gauche de l’Éditeur de

requête, sélectionnez la

requête dans laquelle nous

voulons que l’autre requête

fusionne, dans ce cas notre 1ère

requête.

Ensuite, sélectionnez Fusionner

les requêtes sous l’onglet

Accueil (1).

Pour chaque état : un ISO

correspondant apparaîtra.

Spécifier la colonne qui

s’affiche (2).

Clé de jointure : 

identique entre 

chaque table
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Power Query

Ajouter

Ajouter les données permet de fusionner deux requêtes /

tables différentes.

Mais ici, c’est une fusion des lignes.

Imaginons que nous avons deux tables identiques, un avec

les données de vente de la france et une autre avec celles

de l’Espagne.

Afin de faire plus facilement des tableaux de bords avec les

mêmes indicateurs sur les deux pays, on souhaite rajouter sur

notre 1ère requête (France), les lignes correspondantes à

l’Espagne.

On sélectionne les deux tables à ajouter !!!!
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Power Query

Créer des groupes de requêtes
54

Cliquer droit sur la requête,
Déplacer vers le groupe (si déjà existant le sélectionner), sinon cliquer sur nouveau 
groupe,
Le nommer et faire une description.
Vous aurez ensuite des groupes de requêtes, qui permettent d’organiser ces dernières.
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Transformer les données

Etapes de modifications (1/2)

Dans Paramètres d’une requête, la section Étapes appliquées reflète toutes les 
étapes de mise en forme appliquées aux données. 

Pour supprimer une étape quelconque du 
processus de mise en forme, il suffit de 
sélectionner le X à gauche de l’étape

Il faut penser à renommer les étapes, car 
elles s’intitulent toujours de la même façon. 
Pour s’y retrouver, il vaut mieux leur donner 
des noms en fonction de ce qu’elles font.
Type modifié renommé Age typé Entier

55
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Power Query

Fermer et appliquer

Pour sortir des modifications et les appliquer

Cliquer sur Fichier

Fermer et appliquer



57

Power Query

Les ERREURS (1/3)

Lors de l’application des requêtes dans le cube, il se peut qu’il trouve des erreurs dans les 
données, il y aura donc un message avec le nombre d’erreurs :

1. Cliquer sur AFFICHER LES ERREURS

1. Power Query crée un fichier Erreur des requêtes,
avec la date et l’heure du chargement de l’erreur.

Dans ce fichier, il mettra la table où se trouve les
Erreurs et seulement les lignes où il y a des erreurs.

57
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Power Query

Les ERREURS (2/3)

3. Les erreurs sont à visualiser dans le fichier d’erreur. On va essayer de comprendre
pourquoi il y a une erreur.

4. Les erreurs sont à corriger et donc à MODIFIER (Jamais à supprimer) dans la
requête d’origine qui contient toutes les lignes et les étapes de modifications.
On se positionne sur la table/requête d’origine : on sélectionne la colonne avec
des erreurs et on fait REMPLACER LES ERREURS → si on a fait un calcul sur un champ
avec des valeurs NULL et qu’il ne peut pas les convertir en texte, alors on remplace
par ‘Non renseigné’

OU on change le type de données → s’il a mal été définit par Power BI car il le
définit sur les 200 premières lignes ; S’il a définit les données en numériques car il n’a
pas vu les valeurs caractères plus loin dans la 1000ème lignes, etc.

58
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Power Query

Les ERREURS(3/3)

5. Allez voir dans le fichier d’erreur. S’il n’y a plus que les entêtes de colonnes, c’est
qu’on a bien supprimer les lignes avec des erreurs.
Il n’y a donc plus d’erreurs, on peut ré-appliquer les requêtes.

6. On supprime le fichier « Erreurs des requêtes »

59
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Power Query

Appliquer et fermer : Charger dans ! (1/2)

Alors que la requête dans Power Query

est terminée, on va charger les données

dans Excel.

Il existe plusieurs types de chargement :

- Tableau : les données sont chargées

entièrement sur une feuille Excel (si ne

dépassent pas le million de lignes),

- Rapport de tableau croisé

dynamique : création d’un TCD à

partir de la requête Power Query,

- Graphique croisé dynamique :

création d’un graphique à partir de la

requête Power Query,

- Ne créer que la connexion : La

requête existe mais il ne crée rien de

spécifique sur Excel.
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Power Query

Appliquer et fermer : Charger dans ! (2/2)
61

- Ajouter ces données au modèle de données→

Si l’on souhaite relier les différentes sources de données/requêtes Power

Query entre elles dans un modèle de données, il faut toutes les charger

dans Power Pivot donc il faut cocher cette case impérativement en

plus, du chargement simple «Ne créer que la connexion ».

Ensuite, depuis Power Pivot, on pourra faire les relations et créer un

tableau/graphique croisé dynamique sur Excel avec toutes les sources !



Power Pivot : 

Interface d’ETL, de 

Modélisation et de 

Reporting
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Restitution des données : 
Excel PowerPivot

 Installation du module Power Pivot et import des tables de Power Query

 Import de grosses volumétrie de données et modélisation de ces dernières

 Création ou gestion de la table Date

 Création des hiérarchies

 Introduction au langage DAX

 Créer des champs calculés : indicateurs et mise en relations des données

 Définir des mesures et KPI : fonctions, ratio, écarts, progression.

 Créer des tableaux et graphiques.

 Gestion dynamique des tableaux de bords : création et gestion des segments et 
utilisation des chronologies pour filtrer les analyses.
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Installer PowerPivot (depuis 2013)

Ouvrir Excel et Cliquer sur l’onglet Fichier (tout à 

gauche) puis OPTIONS

 Ensuite, cliquer sur Compléments, sélectionner Power 

Pivot et dans gérer (Compléments COM)

 Puis cliquer sur Atteindre et OK
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Ouvrir PowerPivot

Pack Office 2013 & 2016 : onglet PowerPivot : cliquer sur Gérer.

Office 365, dernière mise à jour (01/2022) : Onglet données : Gérer le 

Modèle de données (mais aussi onglet Power pivot comme ci-dessus)
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La fenêtre PowerPivot

2010

2013
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Terminologie : Attention 

Champs et mesures

Les mesures (somme, moyenne…) 

sont des valeurs calculées agrégées

Les champs (colonnes ) 

sont des axes d’analyse
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PowerPivot : La démarche

Ajouter les données (Accéder aux bases de données 

relationnelles : SQL Server, Access, ODBC etc.)

Sauvegarder le classeur

Créer / vérifier relations (Utiliser la vue Diagramme)

Supprimer les colonnes inutiles

Créer les colonnes calculées

Masquer les colonnes inutiles (utilisateur)

Marquer l’onglet date en tant que table de dates

Créer les hiérarchies

Créer les mesures

Créer KPI si utiles

Créer et tester le tableau croisé

Créer les graphiques (si nécessaire)

Ajouter les segments (slicers)
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Les outils PowerPivot
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Ajouter les données

Accéder aux bases relationnelles

2013

2010
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Ajouter les données : 

(moins d’1 millions de lignes)

Depuis table Excel (Power Query)
Se positionner sur la feuille Excel correspondante à 

l’extraction des données :

Aller sur l’onglet Power Pivot (et non l’onglet Power Pivot)

Cliquer sur « Ajouter au modèle de données ». 

La table apparaît dans l’onglet Power Pivot, on peut 

la mettre en relation avec autres tables du modèle.
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Ajouter les données :

Etapes de connexion / import

4

2

3

1
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Ajouter données
Les tables importées et sauvegarde du 

classeur
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Ajouter un fichier Excel, un fichier 

texte…
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Créer et/ou vérifier les relations du 

modèle de données

A partir de la vue de diagramme :
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La vue de diagramme et les relations

Après avoir importer les tables, il va falloir les relier entre elles

afin de naviguer dans notre modèle.

Il va falloir avoir des identifiants qui permettent de faire le lien

: souvent, clé primaire vers clé étrangère.
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Créer une relation en faisant un 

Cliquer-Glisser
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Gérer les relations via l’assistant

1

2
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Marquer l’onglet date en tant que 

table de dates

Tout système décisionnel – obligatoirement dans les 

Datawarehouse et les cubes – doit comporter une table de date :

On va comparer des mesures en fonction de la temporalité et on 

souhaite gérer l’historicité des données.
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Créer les hiérarchies

Vue de diagramme

1

2

3

Les hiérarchies peuvent apparaître séparément des autres 

colonnes dans un outil client de création de rapports, ce qui les 

rend faciles à sélectionner et à parcourir par les utilisateurs .
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Transformation et préparation des 

données

Power Pivot permet de créer des colonnes, d’en supprimer, de le 

figer, etc.

Il permet aussi d’établir les types de données et leur format : il a donc 

une grande partie ETL avec l’import des grandes volumétries de 

données.



82

Outils ETL :

Masquer, insérer, copier colonnes
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Outils ETL :

Modifier type de données

Power Pivot permet d’extraire et de

transformer les types de données.

Il est donc composé comme vu

précédemment de fonctionnalités

d’extraction de multiples sources de

données, de transformation, de nettoyage

de données, de tris, etc.

Il permet aussi, on le verra aussi avec les

fonctions RELATED de fusionner des colonnes

en les insérant dans une nouvelle table.
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Champs calculés : NumMois (pour trier 

les mois dans l’ordre du calendrier)

1: Créer le champ NumMois 2 : trier par colonne

3 : trier le nom du mois

sur le champs NumMois
Pour chaque modèle

décisionnel, il est impératif

de trier les mois – par

exemple – via un numéro,

afin qu’ils ne soient pas triés

par ordre alphabétique dans

les rapports.
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Créer champs calculés :

Calculs simples
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Powerpivot et Analysis Services

Se connecter au cube

Se connecter à SSAS, puis au cube

Cliquer sur Conception , puis choisir les mesures, 

attributs et hiérarchies de dimensions



87

Powerpivot et Analysis Services

Importer les données

Faire glisser les champs

Renommer la requête et terminer
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Powerpivot et Analysis Services

La feuille générée

A l’issue de l’importation, un seul onglet est créé

La feuille et ses colonnes renommées



89

Powerpivot et Analysis Services

Le tableau croisé dynamique

Le « problème » des mois non triés est toujours le 

même…

Rajout d’une colonnne NumMois dans PowerPivot, 

puis trier la colonne Mois sur le NumMois
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Fonctions avancées : 

Fonction CALCULATE (1/3)

• Modifie le contexte de filtres en utilisant des filtres placés 

comme arguments dans la fonction;

• Si placée dans un contexte de lignes, déplace le 

contexte de lignes en contexte de filtres;

• Évalue l’expression dans le nouveau contexte modifié.

Quelques exemples de filtres utilisés dans une fonction 

CALCULATE:

DimChannel[ChannelName]=”Store”

DimGeography[CityName]=”Seattle” || 

DimGeography[CityName]=”Portland”
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Fonctions avancées :

Fonction CALCULATE (2/3)

En haut, nous utilisons COUNTROWS pour calculer le nombre de

transactions total dans la table de ventes.

Ainsi, pour chaque catégorie, nous obtenons un nombre de 13,341

transactions. Ce chiffre est stable puisqu’il représente le nombre de

transactions total.

Dans le deuxième exemple, nous affichons plutôt le nombre de

transactions par catégorie, par le biais de la fonction CALCULATE.
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Fonctions avancées :

Fonction CALCULATE (3/3)

Nous pouvons aussi mettre plusieurs filtres sur la fonction

calculate :
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Fonctions avancées:

SUMX et RELATEDTABLE

La fonction RELATEDTABLE va chercher les ventes 

correspondantes (par ligne donc ici par catégorie) dans la table de 

ventes. 

Nous utilisons ensuite la fonction SUMX dans une colonne calculée, 

qui permet de trouver la somme de ces ventes. 
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Fonctions avancées :

Exemples
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Mesures calculées et fonctions DAX

Les champs calculés s’appliquent aux lignes et

colonnes du tableau (voir champs calculés plus

haut dans le support)

Les mesures s’appliquent aux agrégations(même si

Excel indique « champ calculé » dans le tableau

croisé
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Mesures calculées et fonctions DAX :

Exemple (1/2)

➢Création de la mesure 1: La somme des montants des ventes

=SUM(FactSales[SalesAmount])

(somme : (nomtable[nomchamp]) On pourrait avoir average, 
count, max, min, etc.

➢Création de la mesure 2 : La somme des montants des ventes 
de l’année précédente

=Calculate(SUM(FactSales[SalesAmount]), 
DateADD(DimDate[Datekey], -1, YEAR))

Ou

=Calculate([Measure 1], DateADD(DimDate[Datekey], -1, YEAR))

Si nous n’avons pas renommer notre mesure 1, elle s’appellera Measure
1 et nous pouvons utiliser son nom (sans ré-écrire le code)
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Mesures calculées et fonctions DAX :

Exemple (2/2)

➢ Ratio année présente / Année précédente (Mesure 3)

= SUM(FactSales[SalesAmount]) / 

Calculate(SUM(FactSales[SalesAmount]), 

DateADD(DimDate[Datekey], -1, YEAR))      OU

=[Measure 1]/ [Measure 2]

➢Même mesure mais avec une précaution (IF et BLANK – NON 

NULL)

=IF(Calculate(SUM(FactSales[SalesAmount]), DateADD(DimDate[Datekey] , -1, YEAR)), (si je 
peux calculer une somme sur l’année n-1 ALORS)

SUM(FactSales[SalesAmount]) / Calculate(SUM(FactSales[SalesAmount]), 
DateADD(DimDate[Datekey] , -1, YEAR)),

BLANK()) (alors je fais ma division, sinon Null – rien)
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Mesures calculées et fonctions DAX :

Nom des mesures et ré-utilisation

Soit nous n’avons pas renommer la colonne : il faut donc

reprendre le nom créer automatiquement [Measure 1]

Sinon, renommer avec un nom qui nous parle et l’utiliser

avec les [] dans la formule DAX
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Mesures calculées et fonctions DAX :

First Date ou LastNonBlank

➢ FIRSTDATE

=CALCULATE(SUM('Order Details'[Sales Amount]), 
FIRSTDATE(Orders[OrderDate]))

➢ LASTNONBLANK (la 1ère valeur non null)

=CALCULATE(SUM('Order Details'[Sales Amount]), 
LASTNONBLANK(Orders[OrderDate],SUM('Order Details'[Sales 

Amount])))
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Mesures calculées et fonctions DAX :

NextMonth (nextquarter, nextday, etc.)

➢ Exemple avec NEXTMONTH :

=CALCULATE(SUM('FactSales'[SalesAmount]),

NEXTMONTH(DimDate[Datekey]))
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Mesures calculées et fonctions DAX :

PARALLELPERIOD()

➢ Exemples courants avec PP (comme dateADD ou sameperiod) :

 =CALCULATE(SUM('FactSales'[SalesAmount]), PARALLELPERIOD(DimDate[Datekey],-1,MONTH))

 =CALCULATE(SUM('FactSales'[SalesAmount]), PARALLELPERIOD(DimDate[Datekey],1,QUARTER))

 =CALCULATE(SUM('FactSales'[SalesAmount]), PARALLELPERIOD(DimDate[Datekey],1,YEAR))
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DAX (Data Analysis Expressions) : 

Autres exemples représentatifs

= IF( ISNUMBER( Sales[Price] ), Sales[Quantity] * Sales[Price], 
BLANK() )

= IF( ISERROR( Sales[Quantity] * Sales[Price] ), BLANK(), 
Sales[Quantity] * Sales[Price] ) 

Day = DAY( Calendar[Date] ) 

Month = FORMAT( Calendar[Date], "MM - mmmm" ) 

Year = YEAR( Calendar[Date] )

Between = =CALCULATE(SUM('Order Details'[Sales Amount]); 
DATESBETWEEN(Orders[OrderDate];DATE(1997,12,1);DATE(199
7,12,3)))
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DAX (Data Analysis Expressions) : 

Autres exemples représentatifs

ParallelPeriod:=CALCULATE(SUM('FactSales'[SalesAmount]);

PARALLELPERIOD(FactSales[DateKey]; -1; YEAR))

SPLY:=CALCULATE(SUM(FactSales[SalesAmount]);

SAMEPERIODLASTYEAR(DimDate[Datekey]))
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Créer une mesure calculée dans le 

tableau croisé (à partir de mesures 

créées sur la fenêtre Powerpivot)
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KPI : Définition

Un indicateur de performance clé (KPI) est basé sur une mesure spécifique et est conçu pour aider 

l'utilisateur final à évaluer la valeur et l'état actuels d'une métrique par rapport à une cible définie.

Le KPI évalue la performance de la valeur, définie par une mesure de base, par rapport à une 

valeur cible, également définie par une mesure ou par une valeur absolue.

Un KPI inclut :

Valeur de base : Une valeur de base est définie par une mesure qui restitue une valeur. Cette valeur, par 

exemple, peut être une mesure créée sous la forme d'un agrégat des ventes ou une mesure créée pour 

définir la marge sur une période donnée.

Valeur cible : Une valeur cible est définie par une mesure qui restitue une valeur, ou par une valeur 

absolue. Une mesure peut être utilisée comme valeur cible lorsque, par exemple, les décideurs d'une 

entreprise souhaitent comparer la façon dont le service commercial respecte un quota donné, où la 

mesure du budget représenterait la valeur cible.

Seuils d'état : Un seuil d'état est défini par la plage allant du seuil le plus bas au seuil le plus élevé. Le seuil 

d'état s'affiche sous la forme d'un graphique pour aider les utilisateurs à déterminer facilement l'état de 

la valeur de base comparée à la valeur cible.
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KPI : Création (2010)
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KPI : Création (2013)

Fenêtre Power Pivot

Sous la table de faits : 

Sur les mesures

Onglet Excel

Gérer indicateur



Tableaux de bords 

Excel avec Power Pivot
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Créer un tableau croisé dynamique

ou graphique

Si la fenêtre Power Pivot, cliquer sur le visuel souhaité.
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Powerpivot

Le tableau croisé dynamique trié
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Création d’un graphique
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Mise en forme du graphique
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Insérer un segment (slicer) Excel 2013



Power Map

Affichage des données 

sur carte en 3D
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Power Map

Power Map s'inscrit dans ce cadre en vous

permettant de positionner vos données

géographiques sur le globe terrestre en 3D.

 Mais plus encore, Power Map vous permet de

suivre l'évolution de vos données au travers d'une

animation temporelle.
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Installer Power Map

Ouvrir Excel et Cliquer sur l’onglet Fichier (tout à 

gauche) puis OPTIONS

 Ensuite, cliquer sur Compléments, sélectionner Power 

Map et dans gérer (Compléments COM)

 Puis cliquer sur Atteindre et OK
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Installer Power Map

 Il n’y a pas de création d’onglet spécifique sur EXCEL

 Il faut aller dans l’onglet INSERTION, puis cliquer sur MAP

 Vous êtes maintenant sur la fonctionnalité MAP
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Interface Power Map

Power Map s'ouvre dans une 

nouvelle application en dehors 

d'Excel. Au démarrage, vous 

voyez le globe terrestre vierge 

d'information et sur la droite, les 

données de votre tableau.
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Interface Power Map

Un seul menu apparaît dans le ruban. HOME

Mais surtout, en fonction des éléments sélectionnés, un

panneau contextuel vous affiche de nouveaux paramétrages

spécifiques.
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Interface Power Map

Représentations
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Utilisation Power Map

Données

➢ Pour utiliser le Power Map, il faut que vos données
soient stockées dans le Modèle de données d'Excel.

➢ Pour cela, vos données doivent provenir d'une source

de données externe (PowerPivot ou autre source) ;

pour des données contenues dans un classeur, il vous

faut convertir vos données en Tableau (Insertion >

Tableau).

➢ Une fois que vous avez créé votre tableau, vous

pouvez lancer Power Map et ainsi, vous voyez

apparaître dans le menu contextuel de droite, les en-

têtes de vos colonnes.



122

Utilisation Power Map

Données

Première étape, commencez par sélectionner la

ou les colonnes qui correspondent à vos positions

géographiques. Exemple, vous allez choisir les

villes. Glissez le mot "Ville" dans la zone
"Geography".
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Utilisation Power Map : Préparation

Première étape, commencez par sélectionner la

ou les colonnes qui correspondent à vos positions

géographiques. Exemple, vous allez choisir les

villes. Glissez le mot "Ville" dans la zone

"Geography".

Sélectionnez dans le menu

déroulant que le terme "City".

Il est indispensable de préciser

la nature du champ.
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Utilisation Power Map : 

Présentation cartographique

Cliquer sur Map IT

Vous voyez apparaître des points rouges sur la

carte de France mais aussi aux Etats-Unis ???



125

Utilisation Power Map :

Présentation cartographique

En fait, dans le cas des villes, il y a de fortes chances

qu'un même nom de ville puisse se retrouver dans

plusieurs pays.

C'est pourquoi, il est fortement conseillé de toujours

ajouter le champ pays dans la zone géographie pour

que Power Map comprenne que vos villes

appartiennent au pays indiqué.

Pour revenir à la localisation géographique, cliquez sur

le bouton « Edit ».

Ajoutez le champ "Pays" en plus du champ "Ville" dans

la rubrique Geography
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Utilisation Power Map : 

Présentation cartographique

Maintenant que les villes françaises sont

correctement positionnées, nous allons intégrer les

données statistiques de notre tableau :

Nous allons tout d'abord déplacer le champs

Temps (temps passé devant la TV) dans la
rubrique Height (hauteur de trait).

Affichage 2013
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Utilisation Power Map : 
Présentation cartographique

Nous souhaitons maintenant, avoir le détail par
tranche d'âge.

Nous allons donc glisser le champs "Age" dans la

rubrique Category

Affichage 2016
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Utilisation Power Map : 
Présentation cartographique
 Vous pouvez voir à ce moment, un empilement des données, 

qui rend le graphique illisible. Pour remédier à cela, nous allons 
modifier le type de graphique

 A ce stade, les données sont plus lisibles. En zoomant sur une
région (ici, la région Provence Alpes Côte d'Azur), nous
visualisons la répartition pour chaque ville, par tranche d'âge.

 En positionnant le curseur sur l'une des barres, nous visualisons la
valeur dans une bulle info.
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Utilisation Power Map : 

Evolution chronologique

 Pour finir, vous glissez le champ Date dans la rubrique

Time et une barre chronologique s'affiche en bas de

votre carte.

Cliquer sur Lecture pour voir évolution dans le temps :
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Utilisation Power Map : 

Modifier l’apparence de votre carte

 Modifier le thème :

Afficher les étiquettes de carte :

On peut afficher ou masquer

les étiquettes de carte pour

chaque scène.

Si étiquettes encombrent la

carte, masquez-les.

Vous pouvez sélectionner des

cartes routières génériques ou

images satellitaires à très

haute définition.
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Utilisation Power Map : 

Visualisation Parcours animé

 Au démarrage de Power Map à
partir d’un classeur qui ne
contient pas de visite guidée,
une nouvelle visité guidée avec
une seule scène est créée
automatiquement.

 Les visites guidées et les scènes
permettent d’enregistrer les
visualisations Power Map.

 On peut créer autant de visites
guidées que l’on souhaite.

 La boite de dialogue Power Map
vous permet de basculer entre
les visites et d’en créer. Voici un
exemple avec 3 :



132

Utilisation Power Map : 

Visualisation Parcours animé

 Sélectionner une cellule dans tableau Excel ou plage de

cellules contenant les données pour relier données à visite

guidée.

Cliquer sur Insertion, puis Carte, puis Ouvrir Power Map.

 Démarrer Power Map s’ouvre, cliquer sur Nouvelle visite

guidée.

(si une autre était ouverte, elle se ferme).

 Pour enregistrer : il n’y a pas de bouton. Les visites et scènes

sont conservées au moment de fermer la fenêtre. Lorsque le

classeur Excel est enregistré, tout s’enregistre simultanément.
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Utilisation Power Map : 

Visualisation Parcours animé

 Une visite guidée peut inclure une ou plusieurs scènes lues de

façon séquentielle pour montrer différentes vues de vos

données :

- Mise en évidence d’une section

- Affichage d’autres données liées aux emplacements

géographiques.

 1ère scène : croissance démographique des villes au fil du

temps

 2ème scène : Nombre de piscines publiques dans ces villes sur

la même période.

 Autres scènes : Montrer autres informations sur ces villes.
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Utilisation Power Map : 

Création parcours animé

 Visualisation thermiques :

Choisir un 

second calque 

qui va utiliser 

autre symbole 

sur la carte .
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Utilisation Power Map : 

Création parcours animé

 Créer parcours animé à partir de notre exemple

précédent : Créer une vidéo sur laquelle on va

naviguer sur nos données

Choisir l’emplacement sur lequel on souhaite

démarrer sur la première scène.

On copie l’image (scène):
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Utilisation Power Map : 

Création parcours animé

 On se déplace sur notre carte, sur l’endroit sur lequel,

on souhaite arriver pour la seconde scène. On touche

sur les différentes flèches sur la carte:
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Utilisation Power Map : 

Création parcours animé

 On clique droit, sur propriétés de la 1ère scène et on

spécifie la durée, transition, etc.

 Cliquer en haut à gauche sur LIRE LA VISITE GUIDEE et vous pouvez
voir le parcours animé, plus ou moins fluide, selon le détail de vos
données. (ECHAP pour ressortir du parcours)
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Utilisation Power Map : 

Création d’une vidéo sur parcours

 On clique sur Créer une vidéo :



Power BI

Présentation et 

conception de rapports
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Power BI

La suite Power BI : Qu’est-ce qu’elle contient ? De quoi

parle-t-on lorsque l’on dit Power BI Desktop ou le service

Power BI et les applications Power BI Mobile ?

Lorsque l’on a déjà utilisé Power Query et Power Pivot, il est

très facile de prendre en main Power Bi car l’utilisation et les
étapes du process sont les mêmes. Quelles sont les

différences et équivalences avec Power Query et Power

Pivot ?

Une grande différence avec Excel est la partie Conception
de rapports. Comment gérer la mise en page des différents
types de visualisations, les ajouts de filtres et segments, etc.
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Suite BI

Power BI Desktop

Power BI Desktop est une application qui s’installe sur un

ordinateur local et permet de se connecter à des

données, de les transformer et de les visualiser.

Vous pouvez vous connecter à différentes sources de
données et les associer dans un modèle de données

permettant de créer des visuels et des collections de
visuels, et de les partager sous forme de rapports avec

d’autres personnes de votre organisation.

La plupart des utilisateurs qui travaillent sur des projets
d’informatique décisionnelle utilisent Power BI Desktop

pour créer des rapports, puis le service Power BI pour les

partager avec d’autres personnes.
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Suite BI
Power BI Report Server

Power BI Report Server est un serveur de rapports local

avec un portail web, qui vous permet d’afficher et de

gérer des rapports et des indicateurs de performance

clés, avec des outils pour créer des rapports Power BI,

des rapports paginés, des rapports mobiles et des

indicateurs de performance clés.

Les utilisateurs peuvent accéder à ces rapports de

différentes façons : les afficher dans un navigateur web

ou un appareil mobile, ou sous forme d’e-mail dans leur
boîte de réception.
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Suite BI

Applications mobiles Power BI

Power BI propose tout un éventail d’applications
mobiles pour appareils mobiles iOS, Android et Windows
10. Elles permettent de se connecter à des données
cloud et locales et de les manipuler.

Les rapports sont créés dans Power BI Desktop.

Les rapports Power BI locaux sont consultables sur Power
BI Report Server.

 Tous ces rapports et tableaux de bord sont disponibles
dans les applications mobiles Power BI, qu’ils soient
locaux ou dans le cloud.

Affichez et manipulez-les sur votre appareil mobile.
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Power BI vs EXCEL

Equivalences 

La fenêtre Power Query est identique à celle dans Power

BI

➢ La partie Power Pivot est accessible via deux onglets à

gauche dans la fenêtre Power BI : Données et modèle

qui remplacent Vue de données et vue de diagramme

dans la fenêtre Power Pivot.

144

Le langage M et le langage Dax

sont aussi utilisés - de la même

manière - dans les deux outils.
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➢ Power Query : Lorsque l’on fait Fermer et Appliquer dans la
fenêtre Power Query de Power BI, le chargement se fait
automatiquement dans le Modèle de données Power BI. Pas
besoin de gérer une fenêtre « Charger dans » comme dans
Excel qui faisait le lien entre les différents compléments et le
mode de visualisation des données.

➢ Power Pivot / Cube : Il est possible de créer une table de
date dynamique qui va s’alimenter d’une colonne de date
dans une autre table (ventes par exemples) ce qui n’est pas
possible dans Power Pivot.

➢ Power Pivot / Cube : Il est possible de créer autant de tables
que l’on souhaite, ce qui n’était pas possible dans Power
Pivot.

➢ Excel / Conception de rapport : l’aspect visualisations est
totalement différent même si on retrouve les filtres et le
segments et des visuels déjà présents dans Excel.

145
Power BI vs EXCEL

Différences
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➢ L’onglet rapport :

146 Conception de rapport
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1.Le ruban, qui affiche les tâches courantes associées aux

rapports et aux visualisations.

2. La vue Rapport, ou canevas, où les visualisations sont créées et

organisées.

3. La zone d’onglets Pages le long de la partie inférieure, qui vous

permet de sélectionner ou d’ajouter une page de rapport.

4. Le volet Filtres, à partir duquel vous pouvez appliquer des filtres

sur un seul visuel ou sur toute la page ou tout le rapport.

5. Le volet Visualisations, dans lequel vous pouvez modifier les

visualisations, personnaliser les couleurs ou les axes, faire glisser

des champs, etc.

6. Le volet Champs, à partir duquel vous pouvez faire glisser des

éléments de requête et des filtres jusque dans la vue Rapport ou

dans le volet Filtres.

Conception de rapport
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Dans le volet visualisations : cliquer sur visuel souhaité puis faire

glisser/cocher un champs du volet Champs afin qu’il apparaisse à

l’endroit indiqué dans le visuel:

Si tableau : ligne, colonnes et valeurs

Si graphique : axe, légende et valeurs, etc.

Mise en page : afficher valeurs
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Dans le volet visualisations : cliquer sur le petit pinceau(1), cela

permet d’accéder à toute la mise en forme des visuels.

On pourra changer les échelles, la couleur des données, mettre un

titre et gérer sa mise en forme, etc.

Mise en page : mise en forme

Attention à 

bien 

cliquer/se 

positionner 

sur le visuel 

avant d’aller 

dans la mise 

en forme !
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- Cliquer sur un visuel géographique dans le volet Visualisations.

- Faire glisser ou cocher un champ de la liste Champs.

Visualisations géographiques
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- Filtre : Faire glisser un champs dans le volet Filtres à l’endroit

approprié (visuel, page ou toutes les pages). C’est un filtre de

conception.

- Segment : Cliquer sur le visuel Segment dans le volet

Visualisations. Puis, cocher/faire glisser le champ sur le visuel.
C’est un filtre utilisateur.

Filtres et segments
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Importer jauges, images, pbix152

Power BI propose une
série de visuels les plus
utilisés. Pour en avoir
d’autres, il faut cliquer
sur les … après le dernier
visuel.
Cliquer sur importer
depuis la place du
marché !!!

Vous pouvez chercher
les visuels à partir des
catégories sur la
gauche.

Ensuite, le visuel sera
importé et vous l’aurez
en continue sur Power BI
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Liens web utiles

 http://www.powerpivot-info.com/

 http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2868/powerpivot-with-excel-2013/

 http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2879/building-key-performance-
indicators-kpis-with-powerpivot/

 https://www.excel-exercice.com/powermap/

 https://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/ee634938(v=sql.120).aspx

http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2879/building-key-performance-indicators-kpis-with-powerpivot/
http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2879/building-key-performance-indicators-kpis-with-powerpivot/
http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2879/building-key-performance-indicators-kpis-with-powerpivot/
http://www.mssqltips.com/sqlservertip/2879/building-key-performance-indicators-kpis-with-powerpivot/
https://www.excel-exercice.com/powermap/
https://msdn.microsoft.com/fr-fr/library/ee634938(v=sql.120).aspx
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